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0,3792 
0,3083 
0.4447 
0.7898 
0, i iSl  
0,512,5 
0.8530 
0,5098 
0.2156 
0.627'7 
0,4150 
0.7573 

Angewandte 
Versuch 1 Mengen 

Suhetane 

Menge der 
uqgeltisten 
Substanz 

Prozenta 
geloster 
Substsnz 

0,3114 
0,7814 0,7681 1 , i O  
0,7169 0,7048 1,69 
0,5064 0,5008 1.10 

12 0.61 12 0,5810 4,94 
14 0,8290 0,8292 0.00 

B e n t i m m u n g  d e r  L o s l i c h k e i t  d e r  
IS i t  r i e r u n g s p r o d 11 k t e 

i n  L n n g e s c h e m  R r a g e n s .  

Tafel 4. 

Angewandte 

Sabstaoz 
Versueh 1 Menge 

Menga der 
unver5nderten 

Cellulose 

Prozeute 
Cellulose 

Fnssen n ir schliel3lich die Ergebnisse tlieser 
Untersuchung kurz ziisammen : 

Bei der Einwirkuiig von iiberschiissiger u asser- 
freier Schwefelsiiure rind SalpetersZure auf Cellu- 
lose tritt  erst dann Eiildung von in Wasser nnlos- 
lichen Salpetersiureerdern ein, wenn auf 7 Teile 
Schwefelsaure mindebtens 1 Teil Salpeterulnre 
zut Anwendung gelangt,. Die dabei entstehende 
Nitrocellulose ist kurzfaserig und enthalt biz zu 
37,79% unveriindertt: Cellulose: die Xusbeuten 
sind gering. 

Bei steigendem S;dpetersauregehalt der Xitrier- 
mischung steigt der Stickqtoffgehalt der Produkte 
bis auf 13,48O/,, einem Geniisch von Penta- nnd 
Hexanitrocellulose entsprecliend. 

Die hochst nitricaten Cellulosen, die hei der 
Verwendung von technischen (\vaswrhaltigrn) Si- 
triersauren entstehen, lassen sich Dei AusschluR von 
Wasser nicht darstellen. 

Rei Verwendung von 1 Teil Schwefelsaure und 
3 Teilen Salpetersgure findet eine plotzliche Ab- 
nahme des Stickstoffgehaltes der Nitrocellulosen 
statt, der bei steigendem Salpetersauregehalt in der 
Nitriermischung wietler zunimmt, uni dann auf 
10,98~0 herabzusinken, wenn rcine Salpctersiiure 
zum Nitrieren Verwendung findet. 

Ch. 1908. 

Die durch reine, wasserfreie Salpetersiiure 
allein gebildete Nitrocellulose ist schleimig und 
schlecht answaschbar; sie wird beim Behandeln 
mit Wasser ziihe und stiickig. 

Die husbeuhn steigen und fallen im allge- 
meinen mit dem Stickstoffgehalt der gebildeten 
Nitrocellulosen. 

Die Loslichkeit der unter WasserausschluB ge- 
wonnenen Salpeterskureester in Ather-Akohol ist 
im allgemeinen gering; sie nimmt von Versuch 
6 1 1  ab und erreicht ihren Hohepunkt bei dein 
Produkt, welches durch Nitrieren mit einem Sal- 
peterschw elfesauregeniisch von 8 Teilen Salpeter- 
saure zu einem Teil Schwefelsaure erhalten mrde .  

Entgegen den Angaben in der Literatur werden 
die Clellulosenitrate von S c h w e i z e r schem Re- 
agens bei andauerndeni Schiitteln glatt gelost. 

Uber die 
RadioaktivitHt und den Grsengehalt 

der Diirkheimer Mineralq~elle~). 
Von E. EBLER. 

jbingeg. d. 19.12. 1907.) 

Das erste Glied cler Radium-Thorium-Uraniuni- 
reihe tles periodischen Systems der Elemente, wel- 
ches seiner ' Stellung nnch ein radioaktives Alkali- 
metal1 sein niuB, ist his jet.zt unbekannt. Wenn es 
uberhaupt esistiert. ist zu vermuten, da13 es sich 
neben C'iisium und Rubidium in dem Quellwasser 
der Masquelle ron Bad Diirkheim .a. d. Haardt 
findet, denn das Wasser dieser Quelle lieferte seiner- 
zeit der Spektralandyse die ersten neuen Elemente, 
die seltmen Alkslimetalle Rubidium und Ciisium. 

Die Bcstimmung der Radioaktivitiit von Quell- 
wasser. Quellgas uncl Quellensediment geschah auf 
elelitrostatischern Wege. Das getrockneb und von 
jeder elektrostatischen Ladung befreite Quellgas, 
welches im wesentlichen aus Kohlendiosyd besteht, 
wurde direkt in die Lipparatur eingefiihrt. Der 
Emanationsgehalt wird berechnet unter Beriick- 
sirht.igung des Zerstreuungsvermogena gewohnlicher 
Iiohlensaure von demselben Feuchtigkeitsgehalt 
und unter Reriicksich tigung der induzierten Aktivi- 
t8t. Die in 1 1  Quellgas enthaltene Emanation 
unterhilt einen Siittigungsstrom von 7,7 x 1 0 3  
E. 8. E. 

Zur Untersuchung des Quellwassers wurde das 
Fontaktoskop von E n g 1 e r und S i e v e k i n g 
und der, Bpparat von H. W. S c h m i d t benutzt. 
Die in 1 1 Maxquellwasser geloste Emanation unter- 
hB!t einen Sat t igunptrom von 2,4 x 1 0 3  E. S. E. 
Da.s Verhiiltnis der Konzentrationen der Emmation 
im Qnellwasser und dem daraus aufsteigenden 
Quellgase ist 0,33. 

Bemerkenswert ist das Sediment der Mhxquelle 
wegen seiner starken Radioaktivitiit, seines hohen 

1) Nach einem Vortrag, gehalten in der Hanpt- 
versammlung des Oberrhein. Bez.-Vereins, Mann- 
heim, 14./12. 1907, z. T. schon veroffentLicht in: 
,,Verhandl. des naturhish-med. Vereins zu Heidel- 
berg" pu'. F. 8, 435 und 9, 87 und in: BerL Berichte 
40, 1804 (1907); vgl. diese Z. 20, 423 (1907) und 
21, 306 (1908). 
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Gehaltes an Arsen nnd seiner absolubn Menge. 
125 g lufttrockenes Sediment unt,erhalten 12 Stun- 
den nach der Entiiahme aus der Quelle einen Satti- 
gungsstrom von 32 x E. S. E., wahrend nach 
drei hlonaten die Starke des Satt,igungsstromes 
konstant 12,s x 1 0 - 3  E. S. E. betragt. Die Radio- 
aktivitiit des Secliinentes ist im Vergleich eu der dee 
Quellalassers und des Quellgases abnorni hoch; ein 
ahnliclres Verhaltnis wurde von F, n g 1 e r und 
S i e v R k i n g an einipen Baden-Badener Quellen 
beotachtet. Eine stnrke AktivitLt von Sediment 
hat k e n  Girund stets in der relativ betriichtlichen 
Menge im Q,ucllwasser geliister. priiiiiir radioakt,iver 
Salze, die sich iin Sedinient nnreichern. 

Da.s Sediment, ist so bariumarm, de,R man Be- 
riuni in 10 g des Sedinientes spektroskupisch noch 
nicht nachweisen liann; dirser Unistand ist fiir die 
Abscheidnng yon Itndiuin aus grnseren Mengen des 
Sediments von Wichtigkeit. Die Quellc liefert in 
24 Stunden 20 kg Sediment,, wovon et,wa 9 kg 
Arsenik sind, denn das hei 110" bis zur Gewichts- 
konstanz getrocknete Sediment enthalt a,ls Haupt- 
bestandteile 55,404 in Konipswasser Unlosliches 
(davon 45,5?& in H F aufschlieBbare KieselsHure), 
10,70h As203; 7,lo;; CaO; 15,77; Fe,O,; 9,596 
MnO, der Rest kommt auf Al; Sb; Sr; Mg; COO_; H,S 
und 0 (als hiiheres Oxyd des Mangans) und ist da- 
niit das arsenreichste Quellsediment. iiberhaupt. 

Das Quellwasser ist vollkommen klar und so 
unter LuftabschluO dauernd haltbar, es enthalt 
das Srsen in drei- (arsenige Saure). das Eisen in 
za.eiwertiger Form (Ferroion). 

Die Halbierungskonstante der im Wasser ent- 
haltenen radioaktiven Emanation ist im Mittel 
4 3 4  Tage (fiir Radiumemanation ist das Mittel 
3,8 Tage); das Vorhandensein einer geringen Bei- 
mischung einar langsamer als Radiumemanation 
zerfallenden Emanation scheint deshalb wahr- 
scheinlich. 

Ausgrkochtes. filtriertes Quellwasser zeigt noch 
nach eineni Monat eine Aktivitat, die einen SLtti- 
gungsstrom von 0,27 x E. S. E. pro 1 1 ent- 
spricht. \Venn die radioaktive Substanz Radium 
ist,. wiirden ca. 250 1 Wasser ebensoviel Radium 
enthalten wie 1 g Cranpecherzriickstande. 1 1 noch- 
mals ausgek0cht.e Mutterlauge unterhilt nach zwei 
~ 7 0 c h e n  noch einen St,rom von 9,03 x los E. 8. F. 
Pie Verniutung, daIl das in der Mutterlauge an- 
gereicherte radioaktive Element. zur dlkalinietall- 
gruppe gehiirt., lie@ nahe, da Radium- nnd'L'horium- 
verbindunpen leich t sediment,ieren. Per  a-esent- 
lichste Punkt ist jedoch der folgende. Scheidet man 
die Erdalkalien aus der Mutterlauge ab, so iat der 
Erdalkalinieclerschlag nicht aktiv, sondern alle 
AktiritHt ist in der Liking bei den Alkalirnetallen 
geblieben. .Iucli der Sulfatniederschlag ist in- 
aktiv. 

Bei dem Versuche, ails einer groSeren Menge 
Miitterlauge nach Entfernung der Erdalkelien und 
des Magnesiums die radioaktire Substanz mit den 
seltenen Slkalimeta.llen in konzentrierterem Zu- 
stande zu erhalten. wurde die Beobachtung gemacht, 
daR die zuletzt erhakenen .4lkalimetallsa.lze ver- 
hiiltnismiBig schwacli radioaktiv sind; ebenso er- 
wies sich aine Probe eines noch von B u n s e n 

herriihrenden Praparstes von Casiumalmn zwar 
nicht als inaktiv, aber doch vie1 schwLcher radio- 
aktiv, als man nach der verhaltnismiifiig bedeuten- 
den R,estaktivitat der Mut,terlauge erwarten sollte. 

Dieses Verschwinden der Radioakt,ivitit riihrt 
daher, da13 die in der nlutterlange enthakene radio- 
aktive Substanz als Chlorid schon mit Wasser- 
diiimpfen etwas fliiclitig ist, und insbesondere beini 
Verfliichtigen der Aninioniunisalee niit verdampft,. 
Diese Fluchtigkeit des Chlorids niit Wasserdimpfen 
unterscheidet einerseit,s diese radioaktive Aubst,anz 
vc)m Rudinmchlorid nnd bekriiftigt andererseits 
die Vermut,ung ihrer Stellung ini periodischen Sy- 
stem als Endglied dvr Alkaligrnppe, denn die 
Fliichtigkeit der Chloride der Alka.limetde wachst 
mit steigendeni Atonigrwicht des :llkaliinetalls 
und ist bekann tlich heim CIasiiimclilorid schon bcim 
Eindampfen wkcr igr r  Tiisnngen dieses R n l z r ~  eine 
hetrachtlichc. 

Nach diesen Beobachtungen uiirden niehrerr 
Kilogramtne BIut.terlaugc langere Zeit in salzsanrer 
Losung mit gespannteni Wasserdampf destillicrt. 
Unniittdbar na.ch der Destillation i R t  die riickstiin- 
dige Mutt,erlnuge fast niclit nirhr radioalitiv. w-iih- 
rend das W3sserdampfdestillat st,ark aktiv ist. 
Beirn Lagern nimmt die Akt,ivi&t der Mutterlauge 
zu und die des Pestillates ah; aber die ?tintterlanye 
erhalt, nicht niehr die Hiihe ihrer urspruuglichen 
Aktivitit, und andererseibs zeigen die Destillate 
eine dauernde R.adioaktivitiit. Es ist also ein Tnil 
der radioaktiven Substanz aus der Mut,terlauge mit. 
iiberdestilliert,; dabei lieW sich die qiiantitative Be- 
ziehnng feststellen, daR der Betrag a.n Radio- 
aktivitkt, den die Mutterlauge endgiiltig verliert, 
gleich dem Radioaktivitatsbrtm,q war.' den die 
Destillate dauernd behalten. 

Unterwirft, man die radioaktiven Destillate tier 
Elektrolyse u n b r  Anwendung von Quecksilberka- 
thoden, so wird das Qnecksilber radioaktiv: wasrht 
man dieses radioaktive Qnecksilber niit Wasser oder 
verd. Sanren, so werden die Wasrhnasser dauernd 
radioa.ktiv und das Quecksilber inaktiv. F,s hat sich 
also durch die Elektrolyse ein diirch Wasser leiclit, 
zersetzliches Amalgam gebildet. cherscliichtet man 
dieses. Xmalganv mit einer gesattigten I~osung von 
Casiumchlorid, trennt dann das Quecksilber von 
der CLsiunilosung so peinlich, daB keinc Rpnr der 
Casiumlosung zum abget,rennten Quecksil hcr kommt, 
und w-iischt dann das Quecksilber rnit Wasscr. so 
1LRt Rich in den1 Eindampfriickst,ande der Wasch- 
wAsser Cisinni nachweisen, wdirend hei eineni 
Parallelversuch mit vorher nicht radioaktiv ge- 
machtem Quecksilber, welches ehenso hehandelt 
wurde, der spektroskopische Gisiuninachweis strts 
miBlang. 

Die radioaktive Substanz scheidet also in Form 
ihres Amalgams aus einer Casiumlosung C-Ssiisium ah; 
dies kann sie jedoch nur tun, wenn sir elektro- 
positiver ist als das Casium: da das Ciisium selbst, 
bisher pls das elektropositivste Elenient galt, 
scheint der radioaktiven Substam tat,sachlich die 
Stellnng im periodischen System der E:lemente 
zuzukommen, melche ihr eingangs a m  theoretischen 
Gi-riinden zugesprochen nurde. DitS 1Tntersuc.hnn.gen 
werden fortgesetzt. 
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